Függelék I:
Az IBO tesztek tananyaga
Az IBO elméleti tesztje azokra az ismeretekre koncentrálódik, amely egy-egy élőlénycsoport többségére igazak. A kérdések általában nem kívánják meg olyan specifikus tények, kivételek vagy egyéb tudnivalók ismeretét, amelyekhez speciális, helyi fajismeretre van szükség. A kérdések döntő többsége elsősorban a diákok természettudományos elemző képességét és a biológiai tudásának alkalmazási képességét vizsgálja. A csupán tények ismeretét ellenőrző kérdések száma a lehető legminimálisabb kell legyen, de semmiképp nem haladhatja meg a szerezhető pontszám 25%-át. A Nemzetközi Zsüri a teszt elfogadása után megállapítja a kérdésenként szerezhető pontszámot, amelyet fel kell tüntetni a feladatlapokon is. A kérdések tematikájának megoszlását az alábbiakban részletezett módon kell alakítani. A kérdések logikai alapját a természettudományos módszer és a biológiai kutatási módszerek képezik a klasszikus logika alapelvei mentén megfogalmazva. Az IBO-n a kérdésekben szereplő élőlényneveket nemzeti nyelven tüntetjük fel, zárójelben a latin névvel. Más leírást a fajok neve nem tartalmazhat. A kérdéseket összeállítóknak ügyelnie kell arra, hogy a megjelölt fajok konkrét ismerete ne legyen szükséges a helyes válaszhoz, ha csak nem a legjellemzőbb (a rendszertani listában szereplő) élőlényeket használja fel.

I Sejtbiológia: (20 %)
A sejtek felépítése működése
 Kémiai összetevők
- Szénhidrátok (mono-, di-, oligo-, poliszacharidok)
- Lipidek
- Fehérjék: aminosavak, hárombetűs szimbólumok; a fehérjék szerkezete;

. kémiai csoportosítás: egyszerű és összetett fehérjék
. a fehérjék funkcionális csoportjai: szerkezeti fehérjék és enzimek
- Enzimek
. Kémiai szerkezet; apoenzim és koenzim
. Enzimreakciók modellezése. Enzim-szubsztrát komplex, gátlási típusok
. Denaturáció
. Nevezéktan
- Nukleinsavak: DNS, RNS
- Nukleotid alapú vegyületek: ADP – ATP; NAD+ - NADH; NADP+ - NADPH; CoA
Sejtalkotók:
sejtmag - magmembrán
- magnedv
- kromoszómák
- sejtmagvacska
citoplazma - sejtmembrán
- hialoplazma és a citoszkeleton
- mitokondrium
- ER, riboszómák, Golgi készülék
- lizoszómák
- vakuolum és membránja
- proplasztidok
- színtestek (chloroplastis chromoplastis leucoplastis; amyloplast)

a növényi sejtek sejtfala
Biokémiai folyamatok
- A szénhidrátok lebontása
. A glükóz anaerob lebontása (anaerob légzés): glikolízis
. A glükóz aerob lebontása: glikolízis, citrátkör és az oxidatív foszforiláció
- A neutrális zsírok és a fehérjék lebontása
- Felépítő folyamatok
. Fotoszintézis
. Fényreakció
. Sötétreakció (Calvin ciklus)

Fehérjeszintézis
- A transzkripció és szabályozása
- A transzláció és szabályozása
- A genetikai kód
Membránokon keresztül folyó transzportfolyamatok
- Egyszerű diffúzió, facilitált diffúzió
- Ozmózis, plazmolízis, hemolízis
- Aktív transzport típusai és fehérjéi
Sejtosztódás
- Sejtciklus: interfázis (DNS-replikáció) és mitózis (profázis - metafázis - anafázis - telofázis)

- Kromatidák sorsa a sejtosztódás során, egyenlítői lemez, ploidia viszonyok, genom, szomatikus és szaporító sejtek keletkezése, ivarsejtek, crossing over

- A meiózis két főszakasza.

Mikrobiológia
A prokarióta sejtek felépítése és genetikája
Alaktani típusok
Foto- és kemotróf folyamatok
Biotechnológia
Fermentáció
A genetikai mérnökség módszerei
II A növények felépítése és élettana (15 %)

(különös tekintettel a magvas növényekre)

A következő folyamatokban részt vevő szervek és szövetek felépítése és működése:
Fotoszintézis, légzés, gázcsere
- Levelek: felépítési típusok; a gázcsere-nyílások működése
A víz, az ásványi sók (ionok) és az előállított szerves anyagok transzportja
- A gyökér felépítése és működése (rhizodermis, endodermis)
- A szár szerkezete (a szállítószövet és az edénynyalábok elhelyezkedése az egyes típusokban)

Növekedés és fejlődés
- A csúcsi merisztéma és a kambium
- Csírázás
Szaporodás (harasztok és mohák is!)
- Ivartalan szaporodás - klónozódás
- Ivaros szaporodás
. A virág szerkezete
. Megporzás
. Kettős megtermékenyítés
- Nemzedékváltakozás a mohákban, harasztokban és a magvas növényekben.
III Az állatok anatómiája és élettana (25 %)

(Hangsúlyosan a gerincesek; különösen is az emberre vonatkozóan)

A következő folyamatokban részt vevő szervek és szövetek felépítése és működése:

Táplálkozás és emésztés
- A tápcsatorna (ideértve a májat, hasnyálmirigyet és az epehólyagot is!)

- A táplálék mechanikai és kémiai lebontása
- Felszívás; felszívódás
- A tápanyagok (víz, ásványi sók, vitaminok, fehérjék, szénhidrátok és zsírok)

Légzés
- A légcsere mechanizmusa (be- és kilégzés)
- Gázcsere
- Légzőszervek
A keringés
- Vér: vérplazma, alakos elemek (vvs, fvs, vérlemezkék)
- Vérkeringés: artériák, kapillárisok, vénák, szív
- A nyirokrendszere: szöveti folyadék, nyirok, nyirokszervek
Kiválasztás
- A vese és a húgyutak felépítése
- A vizeletképzés mechanizmusa
Szabályozás (idegi és hormonális)
- Idegrendszer: PNS, CNS (gerincvelő és az agy), ANS (szimpatikus és paraszimpatikus hatások), reflexek, érzékszervek (különösen a szem és a fül)

- Belső elválasztású mirigyek: agyalapi mirigy, pajzsmirigy, Langerhans-szigetek, mellékvese velő, mellékvese kéreg, petefészkek és a herék
Szaporodás és egyedfejlődés
- A női és férfi szaporító szervrendszer felépítése és működése
- Ovulációs és menstruációs ciklus
- Megtermékenyítés
- A sejtlemezek keletkezése fejlődése (ecto- meso- és entoderma)
- Az embrionális burkok
Immunitás
· Antigének, antitestek
· Adaptív és velünk született immunitás
IV Etológia (5 %)

Az etológia módszerei
Öröklött és tanult viselkedés
Kommunikáció és társas viselkedés
Táplálkozási magatartás
Védekező magatartás
Szaporodási viselkedés és utódgondozás
bioritmusok
V Genetika és evolúció (20 %)

Változás a genomban: mutáció és modifikáció
A mendeli öröklődés törvényszerűségei
- Egygénes öröklésmenet
- kétgénes öröklésmenet
- Sokgénes öröklésmenet
- Allélizmus (többszörös), rekombináció, nemhez kötött öröklésmenetek
Hardy-Weinberg szabály
Az evolúció mechanizmusa
- mutáció
- természetes szelekció
- szaporodási elszigetelődés
- adaptáció
- rátermettség (fitness)
VI. Szünbiológia (10 %)

Élőlények
- Moduláris élőlények
A pouláció
- A populáció szerkezete eloszlása, korösszetétele, mérete és ivararányai
- Populáció dinamika: születési és halálozási arány, exponenciális és logisztikus növekedés, eltartó képesség
- A populációk szabályozása: metapopulációs dinamika
Életközösségek
- Fajgazdagság és diverzitás
- Niche, a kompetitív kizárás elve
- Fajok közötti kölcsönhatások: kompetíció, predáció, szimbiózis

- Az életközösségek változása: a szukcesszió
- Szárazföldi biomok
- Vízben élő biomok
Ökoszisztémák
- Trofikus szerkezet, táplálkozási hálózatok
- Trofikus szintek: termelők, fogyasztók, lebontók
- Energia áramlás
- A biológiai produkció bruttó és nettó értéka; energiatranszfer és ennek hatékonysága

- Anyagáramlás az ökoszisztémákban
- Globális biogeokémiai ciklusok
Az ember és a bioszféra
- Az emberi pouláció növekedése
- A biodiverzitás megőrzésének módszerei: ins situ és ex situ megőrzési módok
VII. Rendszertan (5 %)

A következő csoportokba tartozó fajok felépítése és élettana, evolúciós és ökológiai kapcsolataik. A tudományos nevek ismerete nem feltétele a feladatok helyes megoldásának. Mindazonáltal a versenyzőknek ismerniük kell a besorolásukat és a kinézetüket az alább felsorolt csoportoknak:
Az IBO-hoz szükséges alapvető gyakorlati kompetenciák

Az IBO gyakorlati feladatok célja, hogy értékelje a versenyzők biológiai probléma megoildó képességeit az alábbi kompetenciák használata során.
Az IBO feladatokban az élőlények nevei nemzeti nyelven kerülnek megjelölésre (leírás nélkül), zárójelben a tudományos névvel. A nevet helyettesítő bármilyen leírás szigorúan tilos. A feladatok készítői kötelesek figyelembe venni, hogy az élőlénynevek ismerete nem lehet kulcslépése egy feladat megoldásának. Ha ez mégis lényeges, akkor az adott élőlénycsoport legjellegzetesebb (legismertebb) képviselőjét kell alkalmazni a fajlista alapján.

I Természettudományos vizsgálati módszerek
1 Tervszerű megfigyelés
2 Mérés
3 Csoportosítás, rendszerezés
4 Összefüggések vizsgálata
5 Számítások a mérési eredmények alapján
6 Adatelemzés és ábrázolás: grafikonok, táblázatok, diagramok, fényképek elemzése
7 Dedukítv és induktív következtetés, 
8 Hipotézisek felállítása
9 Funkcionális definíciók alkotása: érvényesség, feltételek, feltételezések
10 Változók azonosítása és hatásuk ellenőrzése
11 Kísérletezés: kísérleti elrendezés, kísérlet elvégzése leírása alapján, eredmények/adatok rögzítése, eredmények magyarázata és a következtetések ábrázolása.

12 A számszerű eredmények megfelelő pontosságú megadása (az értékes jegyek korrekt használata)
II Alapvető biológiai jártasságok
1 Biológiai objektumok megfigyelése szabad szemmel és nagyítóval
2 Mikroszkóp használata
3 Sztereomikroszkóp használata
4 Preparátumok lerajzolása (pl. mikroszkópos megfigyelés alapján…)
5 Struktúra-funkció feladatok ábrák segítségével
III Biológiai módszerek
A versenyzőknek szükséges ismerniük és használniuk a következő módszereket. Ha a versenyen egy módszer az alábbiakon túlmutató speciális ismereteket kíván meg (pl. adott műszer speciális használata), akkor azokat az ismereteket a feladatlap is közli.

A Citológiai módszerek
1 Feltárás, kivonás, szuszpenzió készítés
2 Kenet készítés

3 Metszési, festési és rögzítési eljárások
B Növényi anatómiai és élettani vizsgálatok
1 Virág szerkezeti elemeinek vizsgálata és virágdiagram készítése

2 Gyökér, szár, levél és termés elemző szerkezeti vizsgálata (boncolás)

3 Gyökér- szár- és levéldarabokból mikroszkópos metszetek készítése szabadkézzel 

4 Festési és rőgzítési eljárások növényi mintákkal

5 A fotoszintézis elemi méréses vizsgálata

6 A légzési hányados meghatározása a gyakorlatban

C Állati anatómiai és élettani vizsgálatok
1 Gerinctelen állatok boncolása (A fogyasztás céljából tenyésztett állatok részeinek vagy szerveinek boncolása szintén engedélyezett).

2 Kisméretű gerinctelen állatok mikroszkópi preparátumainak elkészítése
3 A légzés elemi mérése

D Etológiai módszerek
1 Állati viselkedésmintázatok megfigyelése, számolása és adatrögzítése (pl. videofilmen)
E Ökológiai és környezetvédelmi módszerek
1 Populáció méret becslése illetve meghatározása

2 Biomassza becslése

3 Vízvizsgálatok

4 Levegővizsgálatok

F Rendszertani (taxonómiai) módszerek
1 Határozókulcsok használata
2 Egyszerű határozókulcsok létrehozása
3 A leggyakoribb növénytani családok felismerése
4 A leggyakoribb rovarrendek felismerése

5 A többi élőlény törzs/osztály szintű azonosítása

IV Fizikai és kémiai módszerek
1 Elválasztási módszerek: kromatográfia, szűrés, centrifugálás

2 Monoszacharidok, diszacharidok, poliszacaharidok, lipidek, fehérjék egyszerű azonosítása (Fehling-reakció, Lugol-próba, Biuret-reakció,… stb.)

3 Titrálás
4 Térfogat-, tömeg-, hosszúságmérés
5 Hígítási módszerek
6 Pipettázás (automata pipetta is!)
7 Mikroszkopizálás, Bürker kamra használata

8 Spektrofotometria

9 Gélelektroforézis
V Mikrobiológiai módszerek
1 Táptalaj készítés
2 Steril technikák (havítés és lángolás üveg- és fémeszközökkel)

3 Tenyészetkészítési (oltási) technikák

VI Statisztikai módszerek
1 Valószínűség és valószínűségi eloszlás
2 A következő statisztikai fogalmak helyes használata: abszolút és relatív gyakoriság, középértékek (átlag, medián, módusz), szórás, SD, standard hiba, t-próbák, khí-négyzet próba
VII Berendezések és készülékek használata
A versenyben résztvevő országok technikai sokfélesége miatt ezek a képességek csak akkor értékelhetők, ha erről időben értesítik a versenyzőket vagy a kitűzött feladatok leírásában szerepel.
VII. Melléklet
Ismerendő taxonok jegyzéke

· A feladatlapok összpontszámának max. 5%-ban szerepelhet erre vonatkozó teszt

· Amit ismerni kell róluk az elsősorban a felépítésük és az életfunkcióik közötti kapcsolat. Ismerni kell továbbá a felsorolt taxonok közötti evolúciós és lehetséges ökológiai kapcsolatokat is. A taxonok tudományos nevét nem kérdezik a versenyen, ugyanakkor tudni kell, hogyan néznek  ki, melyek a legfőbb sajátságaik.

Domain Ősbaktériumok Methanobacterium,Halobacterium,Thermoplasma,Sulfolobus

Domain Baktériumok Agrobacterium, Anabaena,Bacillus, Escherichia,Rhizobium, 


      Salmonella,Streptomyces

Domain Eukarióták
Kingdom Protista

D. Vörösmoszatok Chondrus

D. Barnamoszatok Sargassum

D. Kovamoszatok Navicula

D. Ostorosmoszatok Euglena

D. Zöldmoszatok Chlamydomonas, Spirogyra,Chlorella, Ulothrix

P. Gyökérlábúak Amoeba

P. Állati ostorosok: Trypanosoma

P. Apicomplexa Plasmodium

P. Csillósok Paramecium

Kingdom Gombák
D. Moszatgombák (Zygomycota) Mucor

D. Tömlősgombák Claviceps, Penicillium,Saccharomyces

D. Bazídiumos gombák Agaricus

Kingdom Növények
D. Lombosmohák Polytrichum, Sphagnum

D. Májmohák Marchantia

D. Ősharasztok Rhynia

D. Korpafüvek Lycopodium

D. Zsurlók Equisetum

D. Páfárnyok Pteridium

D. Páfrányfenyő (Ginkgophyta) Ginkgo

D. Fenyők Pinus

D. Cikászok Cycas

D. Zárvatermők (Magnoliophyta)
C. Kétszikűek (Magnoliopsida)
F. Magnóliafélék - Magnoliaceae Magnolia

F. Boglárkafélék - Ranunculus, Pulsatilla

F. Rózsafélék - Rosa, Malus, Prunus

F. Pillangósvirágúak - Fabaceae Pisum

F. Olajfafélék - Oleaceae Syringa

F. Bükkfafélék - Fagaceae Quercus

F. Kaktuszfélék - Cactaceae Opuntia

F. Keresztesvirágúak - Brassicaceae Brassica

F. Ajakosvirágúak - Lamiaceae Lamium

F. Burgonyafélék - Solanaceae Solanum

F. Fészkesvirágzatúak - Asteraceae Helianthus

C. Egyszikűek Liliopsida

F. Liliomfélék - Liliaceae Lilium, Allium

F. Kosborfélék - Orchidaceae Orchis

F. Fűfélék - Poaceae Zea, Triticum, Bambusa

F. Pálmafélék - Arecaceae Cocos

F. Kontyvirágfélék - Araceae Monstera

Kingdom Állatok
P. Szivacsok Euspongia

P. Csalánozók
C. Hydrozoa Hydra

C. Scyphozoa Aurelia

C. Anthozoa Corallium

P. Laposférgek
C. Örvényférgek Polycellis

C. Szívóférgek (mételyek) Fasciola

C. Galandférgek - Cestoda Taenia

P. Fonálférgek Ascaris, Trichinella

P. Puhatestűek
C. Csigák - Gastropoda Helix, Arion

C. Kagylók - Bivalvia Ostrea, Mytilus

C. Fejlábúak - Cephalopoda Sepia, Octopus

P. Gyűrűsférgek
C. Soksertéjűek - Polychaeta Nereis

C. Kevéssertéjűek - Oligochaeta Lumbricus

C. Piócák - Hirudinea Hirudo

P. Ízeltlábúak
SP. Rákok -. Crustacea Astacus, Daphnia, Cyclops

SP. Csáprágósok - Chelicerata

C. Pókok - Arachnida Euscorpius, Araneus, Ixodes

SP. Soklábúak - Myriapoda

C. Százlábúak Scolopendra

C. Ikerszelvényesek - Diplopoda Julus

SP. Hatlábúak - Hexapoda

C. Rovarok - Insecta

O. Ősrovarok - Thysanura Lepisma

O. Szitakötők - Odonata Libellula

O. Csótányok - Blattodea Blatta

O. Botsáskák - Phasmatodea Carausius

O. Termeszek - Isoptera Kalothermes

O. Egyenesszárnyúak - Orthoptera Gryllus, Locusta

O. Tetvek - Phthiraptera Pediculus

O. Félfedeles szárnyúak - Hemiptera

SO. Kabócák - Homoptera Aphis, Cicada

SO. Poloskák - Heteroptera Gerris, Nepa, Cimex

O. Bogarak - Coleoptera Calosoma, Leptinotarsa,Ips,Tenebrio, Dytiscus

O. Kétszárnyúak - Diptera Anopheles, Drosophila, Musca

O. Lepkék - Lepidoptera Papilio, Bombyx

O. Hártyásszárnyúak - Hymenoptera Ichneumon, Apis, Formica

O. Bolhák - Siphonaptera Pulex

P. Tüskésbőrűek - Echinodermata

C. T. csillagok - Asteriodia Asterias

C. T. sünök - Echinoidea Echinus

C. T. uborkák - Holothuroidea Holothuria

P. Gerinchúrosok - Chordata

SP. Előgerinchúrosok - Urochordata Ascidia

SP. Fejgerinchúrosok - Cephalochordata Branchiostoma

SP. Gerincesek - Vertebrata

SC. Állkapocsnélküliek - Agnatha Petromyzon

SC. Állkapcsosok - Gnathostomata

   C. Porcosvázúak - Chondrichthyes Scyliorhinus,  Carcharodon

   C. Csontosvázúak - Osteichthyes

SC. Sugarasúszójúak - Actinopterygii Acipenser, Clupea, Salmo, Carassius, Muraena

SC. Izmosúszójúak - Sarcopterygii Lepidosiren, Latimeria

C. Kétéltűek - Amphibia

O. Farkos kétéltűek - Caudata Salamandra

O. Békák - Anura Rana, Bufo

C. Hüllők – Reptilia

O. Teknősök - Testudinata Testudo

O. Krokodilok - Crocodylia Crocodylus

O. Pikkelyes hüllők - Squamata Lacerta, Vipera

C. Madarak - Aves

O. Struccalakúak - Struthioniformes Struthio

O. Pingvinalakúak - Sphenisciformes Spheniscus

O. Gólyaalakúak - Ciconiiformes Ciconia

O. Lúdalakúak - Anseriformes Anser

O. Sólyomalakúak - Falconiformes Falco

O. Tyúkalakúak - Galliformes Gallus

O. Galambalakúak - Columbiformes Columba

O. Bagolyalakúak - Strigiformes Strix

O. Harkályalakúak - Piciformes Dryocopus

O. Verébalakúak - Passeriformes Parus, Passer

C. Emlősök - Mammalia

O. Tojásrakó e. - Monotremata Ornithorhynchus

O. Erszényesek - Marsupialia Macropus

O. Rovarevők - Insectivora Erinaceus, Talpa

O. Denevérek - Chiroptera Myotis

O. Rágcsálók - Rodentia Mus, Rattus

O. Ragadozók - Carnivora Ursus, Canis, Felis

O. Elefántok - Proboscidea Elephas

O. Páratlanujjú patások - Perissodactyla Equus

O. Párosujjú patások - Artiodactyla Sus, Bos

O. Cetek - Cetacea Delphinus

O. Főemlősök - Primates Cebus, Macaca, Hylobates, Pan, Gorilla, Pongo, Homo

Vírusok - “Virales” Bacteriophage

Zuzmók - “Lichenes” Parmelia, Cladonia
